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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i

odbioru robót związanych z budową kolumbarium na cmentarzu komunalnym w Ciechanowie.

1.2. Zakres stosowania
Ogólna  specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robót związanych z montażem przedmiotowego pomnika.

1.3. Zakres robót objętych ogólną specyfikacją techniczną (OST)

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót

objętych  niżej  wymienionymi  szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi  przy  realizacji  robót

budowlanych.  Specyfikacje  te  obejmują  następujące  roboty  podstawowe  zgodne  ze  Wspólnym

Słownikiem Zamówień CPV:

• Roboty ziemne – 4511200-0

• Roboty budowlane - 45000000-7

• Roboty zbrojeniowe – 45262310-7

• Roboty żelbetowe i betonowe – 45262300-4

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  umowie  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze

wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robót. 

1.3.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową

Podstawą  realizacji  zamierzenia  jest  dokumentacja  projektowa  oraz   specyfikacje   techniczne

wykonania  i  odbioru  robót,  a  wymagania  określone  w choćby jednym z nich są obowiązujące dla

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  Dokumentacja projektowa zawierać będzie

niezbędne  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty.  W  przypadku  rozbieżności  Wykonawca  nie  może

wykorzystywać  błędów  w  dokumentacji,  a  o   ich   wykryciu   winien   natychmiast   powiadomić

Zamawiającego,   który   podejmie   decyzję   o  wprowadzeniu  odpowiednich  zmian  i  poprawek.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i

specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót oraz obowiązującymi przepisami prawa.  Dane
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określone w dokumentacji projektowej będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i elementów budowli

muszą  wykazywać  zgodność  z   określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą

przekraczać  dopuszczalnego  przedziału  tolerancji.   Przy   wykonywaniu   robót   należy   uwzględnić

instrukcje  producenta  materiałów  oraz obowiązujące przepisy prawa. W  przypadku  istnienia  norm,

atestów,  certyfikatów,  aprobat  technicznych,   świadectw dopuszczenia  niewyszczególnionych  w

dokumentacji,  a  obowiązujących,  Wykonawca  ma  również obowiązek stosowania się do ich treści i

postanowień.   W przypadku,  gdy materiały nie będą w pełni  zgodne z dokumentacją projektową i

wpłynie to na  niezadowalającą  jakość  realizacji,  to  dopuszcza  się  zastąpienie  tych  materiałów

innymi, równoważnymi.  W przypadku, gdy roboty budowlane nie będą w pełni zgodne z dokumentacją

projektową i wpłynie to na niezadowalającą jakość realizacji, to elementy budowli zostaną rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji

zamierzenia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i

będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia zabezpieczające, w tym:  oświetlenie, sygnały i znaki

ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, bezpieczeństwa pracowników i

osób postronnych.  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,

że jest włączony w cenę wykonania usługi.  

1.3.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy

dotyczące  ochrony  środowiska  naturalnego.   W  okresie  trwania  budowy  i  wykańczania  robót

Wykonawca będzie podejmować wszelkie kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub

uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych,  a  wynikających  z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,

zanieczyszczenia  lub  innych  przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

1.3.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie

jak  rurociągi,  kable itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz będących właścicielami  tych urządzeń

potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.

Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych instalacji i

urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez

jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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1.3.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas   realizacji   robót   Wykonawca   będzie   przestrzegać   przepisów   dotyczących

bezpieczeństwa i higieny pracy.  W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie

wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających

odpowiednich wymagań sanitarnych.  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób

zatrudnionych   na   budowie   oraz   dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.   Uznaje  się,  że

wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej

zapłacie  i  są  uwzględnione  w  cenie  wykonania  usługi.   Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za

przygotowanie  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  na  podstawie  Rozporządzenia  Ministra

Infrastruktury z  dnia 23 czerwca 2003r.  w sprawie informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa i  ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10lipca 2003).

1.3.7. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do

robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót.  Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu

odbioru końcowego. 

1.4. Materiały

Wszystkie  materiały  stosowane  w  trakcie  wykonywania  robót  budowlanych  mają  spełniać

wymagania polskich przepisów, a wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające, że zostały one

wprowadzone  do  obrotu  zgodnie  z  regulacjami  ustawy  o  wyrobach  budowlanych  i  posiadają

wymagane parametry. 

1.4.1. Źródła uzyskania materiałów

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła wytwarzania,

zamawiania  lub  wydobywania  materiałów  jak  również  odpowiednie  atesty,  aprobaty, dopuszczenia

oraz świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z

tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem

materiałów do robót.   

1.4.2. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby materiały, do czasu ich wykorzystania do robót, były zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości.  Miejsca czasowego składowania materiałów

będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy, zgodnym z planem BIOZ, w miejscach uzgodnionych z

Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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1.5. Sprzęt

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  sprawnie  funkcjonującego  sprzętu.  Liczba  i

wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w

dokumentacji  projektowej.  Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania

robót  ma  być utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Powinien  być  zgodny  z

normami  ochrony środowiska i  przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  Wykonawca  dostarczy

kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do użytkowania i badań okresowych,

tam gdzie jest  to wymagane przepisami.   Wykonawca  będzie  konserwować  sprzęt  jak  również

naprawiać  lub  wymieniać  sprzęt niesprawny.   

1.6. Transport

Wykonawca  jest   zobowiązany  do  stosowania  jedynie  sprawnie  funkcjonujących  środków

transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych

materiałów.  Liczba  środków  transportu  powinna  zapewnić  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umową.  Przy ruchu na drogach

publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Wykonawca  będzie  usuwać  na

bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.7. Wykonywanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość

zastosowanych  materiałów  i   wykonywanych  robót   oraz   za   ich   zgodność   z   dokumentacją

projektową. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości

wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji

projektowej. 

1.7.1. Kontrola jakości robót

Zamawiający  przewiduje  bieżącą  kontrolę  wykonywanych  robót  budowlanych.   Wykonawca

zapewni  odpowiedni  system  kontroli  przeprowadzając  pomiary  i  badania materiałów  i  robót  w

zakresie   i   z   częstotliwością   zapewniającą,   że   roboty   wykonano   zgodnie   z  dokumentacją

projektową.  Kontroli Zamawiającego poddane będą w szczególności:  

-   stosowane   materiały   i   gotowe   wyroby   budowlane   w   odniesieniu   do   dokumentów

potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w

projektach wykonawczych i specyfikacjach technicznych,  

-  wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie na okoliczność zgodności ich parametrów

z  danymi  zawartymi  w  projektach  wykonawczych  i  specyfikacjach  technicznych,     sposobu
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wykonania   robót   budowlanych   w   aspekcie   zgodności   ich  wykonania   z   projektami

wykonawczymi,  programem  funkcjonalno-użytkowym  i umową.

1.7.2. Pobieranie próbek

Próbki  będą pobierane losowo.  Zaleca się  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,

opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym

prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  Na  zlecenie  Zamawiającego,  Wykonawca  będzie

przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości.  

1.8. Odbiór robót

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:  

-  odbiór  robót zanikających i ulegających zakryciu,  

-  odbiór częściowy     
-  odbiór końcowy     

-  odbiór ostateczny po okresie gwarancji
Sprawdzeniu w ramach odbiorów będą podlegały:  

-  użyte materiały i wyroby,  
-  jakość wykonania i dokładność robót,

1.9. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami)

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr 80/2003)

wraz z późniejszymi zmianami

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i  Budownictwa z dnia 19.12.1994r. W sprawie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania

robót budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995, poz. 48)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. W sprawie określania metod i podstaw

sporządzania  kosztorysu inwestorskiego obliczania  planowanych kosztów prac  projektowych oraz

planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U.

z 2004r. Nr 130, poz. 1389)

Wykonawca  będzie  przestrzegał  praw  autorskich  i  patentowych.  Jest  zobowiązany  do

odpowiedzialności  za  spełnienie  wszystkich  wymagań  prawnych  w  odniesieniu  do  używanych

opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego realizacją umowy o swoich

działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty budowlane – CPV 45000000-7; 

Roboty ziemne – CPV 45111200-0

2.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych budową kolumbarium na cmentarzu komunalnym w Ciechanowie.

2.2. Zakres stosowania
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna będzie stosowana przy realizacji robót związanych z

planowanym przedsięwzięciem inwestycyjnym.

2.3. Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  szczegółowa  specyfikacja  techniczna,  obejmuje  wszystkie  czynności

umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie  prac  montażowych,  a  także  prawidłowe  wykonanie

pozostałych robót ziemnych i budowlanych. Zakres prac obejmuje w szczególności:

• Wykop pod fundament przedmiotowego kolumbarium

• Zabezpieczenie wykopu oraz zagęszczenie podłoża pod konstrukcję fundamentu

2.4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.5. Sprzęt

2.5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.

2.5.2. Sprzęt do wykonywania robót
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest

zobowiązany  do  używania  takich  narzędzi,  które  nie  spowodują  niekorzystnego  wpływu  na  jakość

materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

2.6. Transport

2.6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.

2.6.2. Transport materiałów i sprzętu
Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć

przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest

większa  niż  długość  samochodu  to  wielkość  nawisu  nie  może  przekroczyć  1  m.  Przy  załadunku  i

wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących
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w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych,

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

2.7. Wykonywanie robót

2.7.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowanymi

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z

danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy.

W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowowodnych w nawiązaniu

do  badań  geologicznych.  W przypadku  wystąpienia  odmiennych  warunków  gruntowo-wodnych  od

uwidocznionych  w  dokumentacji  projektowej  Wykonawca  powinien  powiadomić  o  tym  fakcie

Inspektora Nadzoru i  Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót,  jeżeli  dalsze ich prowadzenie

może wpłynąć na bezpieczeństwo robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inspektor Nadzoru na

wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę: a. opinii Projektanta co do sposobu dalszego

prowadzenia  robót  oraz  wprowadzenia  ewentualnych  zmian  projektowych,  b.  ewentualne  zmiany

projektowe lub zmiany technologiczne wykonania obciążają Wykonawcę. 

2.7.2. Roboty przygotowawcze
Przed  rozpoczęciem  robót  prowadzonych  w pasie  ulic  i  skrzyżowań sieci  z  infrastrukturą  (linie

teletechniczne,  sieci  energetyczne,  gazociągi,  wodociągi,  kanalizacje,  itp)  Wykonawca  powiadomi

zarządzających wymienionymi sieciami o zamiarze prowadzenia robót w celu uzgodnienia nadzoru nad

robotami.  W  czasie  prowadzenia  robót  ziemnych  wykopy  należy  zabezpieczyć  barierkami

zaopatrzonymi w światła koloru żółtego zapalone od zmierzchu do świtu. W czasie przerw w robotach

wykopy należy przykryć wypraskami stalowymi. Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów

należy  poprzedzić  wykonaniem  przekopów  kontrolnych  w  celu  zlokalizowania  infrastruktury

podziemnej  w  rejonie  prowadzonych  robót.  Urządzenia  usytuowane  w  najbliższym  sąsiedztwie

wykopów należy  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem.  Sposób zabezpieczenia  powinien  być  zgodny  z

dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji, to sposób

zabezpieczenia  powinien być zgodny z obowiązującymi przepisami.  Przed rozpoczęciem i  w trakcie

wykonywania robót ziemnych należy wykonywać pomiary geodezyjne.

2.7.3. Roboty ziemne
Przed przystąpieniem do prac  ziemnych oraz  rozbiórkowych należy  teren  oznakować zgodnie z

wymogami BHP oraz zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 

Wszystkie  roboty  ziemne należy  wykonywać zgodnie  z  Polską  Normą „Roboty  ziemne.  Wykopy

otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne  wykonania”  PN-B

10736:1999 oraz PN-EN 1610.

Jeśli  wzdłuż  wykopu  odbywa  się  komunikacja,  to  powinna  być  zastosowana  odpowiednia

obudowa. Warunek taki powinien być również spełniony, jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu
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określonego wg PN-EN 1610, znajdują się fundamenty budowli posadowionej powyżej dna wykopu.

Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub

biegnące równolegle z wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami i zapewnić ich eksploatację.

Skrzyżowania z istniejącymi kablami energetycznymi i telefonicznymi zabezpieczyć rurami typu AROT o

dł.  L  =  1,0÷4,0  m  (długości  wg  projektów  poszczególnych  tras).  Roboty  ziemne  w  zbliżeniach  z

istniejącym gazociągiem oraz przewodami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykonywać ręcznie. 

2.8. Kontrola jakości robót

2.8.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

2.8.2. Kontrola robót
Kontrola  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  wymogami  niniejszej

specyfikacji. 

2.9. Odbiory robót
Ogólne zasady odbiorów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty zbrojeniowe – CPV 45262310-7

3.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych budową kolumbarium na cmentarzu komunalnym w Ciechanowie.

3.2. Zakres stosowania
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna będzie stosowana przy realizacji robót związanych z

planowanym przedsięwzięciem inwestycyjnym.

3.3. Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  szczegółowa  specyfikacja  techniczna,  obejmuje  wszystkie  czynności

umożliwiające i mające na celu przygotowanie zbrojenia. Zakres prac obejmuje w szczególności:

• Przygotowanie prętów zbrojeniowych

• Montaż zbrojenia

3.4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.5. Sprzęt

3.5.1. Wymagania ogólne
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST.  Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i

montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  powinien  spełniać  wymagania  obowiązujące  w

budownictwie  ogólnym.  W  szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu  jak:  giętarki.  prostowarki,

zgrzewarki,  spawarki  powinny być  sprawne oraz  posiadać  fabryczną gwarancję i  instrukcję  obsługi.

Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP  jak  przykładowo  osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie

oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby

obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

3.5.2. Sprzęt do wykonywania prac zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia:

- urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania prętów

   cienkich dostarczanych w odcinkach prostych

- urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość

- urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych

- urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych
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3.6. Materiały

3.6.1. Wymagania ogólne stosowania materiałów

Stal  zbrojeniowa  dostarczana  na  budowę  powinna  odpowiadać  wymaganiom  podanym  w

odpowiednich normach. Pręty zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych wiązkach

zaopatrzonych  w  przywieszki  zawierające  znak  wytwórcy,  średnicę  minimalną,  znak  stali,  numer

wytopu i znak obróbki cieplnej oraz posiadać atest hutniczy.

3.6.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem.

Niżej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce.

Pręty ze stali klasy A-0 gatunek są używane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w

konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej

klasie betonu. Pręty ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje się jako zbrojenie nośne

w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach

narażonych  na  drgania  sejsmiczne,  na  działanie  ciśnienia  gazów  lub  cieczy  oraz  w  konstrukcjach

pracujących  w  środowiskach  agresywnych,  pod  warunkiem  zabezpieczenia  tych  konstrukcji  przed

korozją.  Ze  stali  klasy  A-I  gatunku  St3SY-b  należy  wykonywać  uchwyty  montażowe  elementów

prefabrykowanych.  Pręty  ze  stali  klasy  A-II  gatunku  18G2-b  stosuje  się  jako  zbrojenie  nośne  w

konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyższonej

temperaturze,  narażonych na  drgania  sejsmiczne,  na  działanie ciśnienia  gazów i  cieczy,  gwałtowne

działanie  ciśnienia  powietrza  (podmuch)  oraz  pracujących  w  środowiskach  agresywnych,  pod

warunkiem zabezpieczenia konstrukcji  przed korozją.  Podstawowym rodzajem zbrojenia  nośnego w

konstrukcjach z betonu są pręty ze stali  :  klasy  A-IIIN (RB500W) zamiennie BSt500S dopuszcza się

stosować w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem stałym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i

dynamicznym w zakresie temperatur od –60oC do + 100oC. Każdorazowo przed zastosowaniem stali

konkretnego  gatunku  stali  należy  sprawdzić  zakres  jej  stosowania  ujęty  w  normie  lub  aprobacie

technicznej. Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji żelbetowych stosuje się druty o średnicy 3-5 mm.

W elemencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali jednego gatunku. Stal zbrojeniową

z importu (a także inne gatunki stali, niewymienione wyżej) można stosować wyłącznie po uzyskaniu

odpowiedniego  dokumentu  dopuszczającego  do  obrotu  i  stosowania  w  budownictwie.  Stal

zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub

w postaci  prętów długości  10 do 12 m. Pręty ze stali  klasy A-0 i  A-I  są okrągłe,  gładkie,  a ze stali

wyższych  klas  -okrągłe,  żebrowane.  Stal  zbrojeniową  z  importu  (a  także  inne  gatunki  stali,  nie

wymienione  wyżej)  można  stosować  wyłącznie  po  uzyskaniu  odpowiedniego  dokumentu

dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie.
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3.7.Transport

3.7.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST.

3.7.2. Składowanie materiałów
Stal  zbrojeniową  należy  składować  pod  zadaszeniem,  posortowaną  wg  wymiarów  i  gatunków.

Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w

sposób nie powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane powinny być w magazynie

zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków

3.8. Wykonywanie robót

3.8.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST

3.8.2. Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie  elementów  żelbetowych  jest  obecnie  przygotowywane  w  warsztatach  zbrojarskich,

wyposażonych w niezbędne urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na placu budowy bądź na

terenie  zaplecza  przedsiębiorstwa  wykonawczego (jako  tzw.  zbrojarnie  centralne).  Dostarczona  stal

zbrojeniowa  (kręgi,  pręty,  szkielety  zbrojenia)  powinna  być  na  budowie  składowana  na  placu

magazynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź przenośnych

stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. Pręty zbrojeniowe

należy segregować według klas  i  gatunków, średnicy i  długości.  Stal  w kręgach układa się na placu

magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. Przygotowanie i obróbka

zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i montaż.

3.8.2.1. Czyszczenie prętów
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali

w konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a

także łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy niełuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb

olejnych  bądź  zatłuszczenia  stosuje  się  opalanie  lampami  benzynowymi  (po  wypaleniu  się

zanieczyszczeń  pręty  wyciera  się;  jeśli  jest  to  niezbędne -  również  papierem ściernym).  Nalot  rdzy

łuszczącej  się  można  usunąć  za  pomocą  szczotek  drucianych.  W razie  potrzeby  należy  zastosować

piaskowanie.  Pręty,  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji,  należy  oczyścić  z  zendry,  luźnych

płatków rdzy, kurzu i  błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać

lampami benzynowymi lub czyścić  preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.  Stal  narażoną na choćby

chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą,

oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub  mechanicznie  lub  też  przez  piaskowanie.  Po

oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można

Projektowanie i Nadzór Budowlany, mgr inż. Marcin Zdunek, Usługi w Zakresie BHP i P.POŻ.
 tel. 501 389 920; e-mail: marcinzdunek78@wp.pl



Projekt budowlany |

zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również

inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu.

3.8.2.2. Prostowanie prętów
Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  prostowarek.  Dopuszczalna

wielkość  miejscowego  odchylenia  od  linii  prostej  wynosi  4  mm.  Pręty  używane  do  przygotowania

muszą  być  proste.  Dlatego -  w przypadku występowania  miejscowych zakrzywień  -  należy  te  pręty

wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można

prostować  przez  wyciąganie  za  pomocą  np.  wciągarki.  lub  mechaniczne  prostowanie  prętów  przy

użyciu  prostowarek  mechanicznych.  Niekiedy  dopuszcza  się,  zwłaszcza  pręty  większych  średnic,

prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi

trzpieniami.

3.8.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Oczyszczone  i

wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w

tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów

większych średnic)  nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można

przecinać  jednocześnie  więcej  niż  jeden  pręt.  Do  cięcia  siatek  zbrojeniowych  stosuje  się  nożyce

hydrauliczne  przewoźne.  Cięcia  można  również  przeprowadzić  przy  użyciu  mechanicznych  noży.

Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

3.8.3. Montaż zbrojenia
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. W

konstrukcję  można wbudować stal  pokrytą co najwyżej  nalotem nie łuszczącej  się rdzy.  Nie można

wbudowywać  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,  zabrudzonej  farbami,

zabłoconej  i  oblodzonej,  stali,  która była wystawiona na działanie słonej  wody.  Minimalna grubość

otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego jak podano w

projekcie.

Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  Dokumentacji  Projektowej.  Skrzyżowania

prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.  Drut

wiązałkowy,  wyżarzony  o średnicy  l  mm, używa się  do łączenia  prętów o średnicy do 12mm, przy

średnicach większych należy stosować drut o średnicy l,5 mm.

3.9. Kontrola jakości robót

3.9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

3.9.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy
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3.9.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje

-oględziny

-badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami

-badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem

-badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  należy  przed  wbudowaniem  zbadać  laboratoryjnie  w

przypadku, gdy nie ma zaświadczenia o jakości stali,  nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości

technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu. Kontrola jakości Robót

wykonania  zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności  z  Dokumentacją Projektową oraz  podanymi

powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

3.9.2.2. Kontrola jakości robót zbrojarskich

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane,

aby  nie  uległo  uszkodzeniom  i  przemieszczeniom  podczas  układania  i  zagęszczania  mieszanki

betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów

betonem, stosować należy różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw

sztucznych).  Zbrojenie  powinno  być  połączone  drutem  wiązałkowym  w  sztywny  szkielet.  Obecnie

szkielety  zbrojeniowe przygotowuje się  najczęściej  poza placem budowy i  gotowe umieszcza  się  w

deskowaniu.  Zbrojenie  przed  betonowaniem  powinno  być  skontrolowane.  Kontrola  ta  polega  na

sprawdzeniu  zgodności  ułożonego  zbrojenia  z  projektem  oraz  wymaganiami  norm.  Sprawdza  się

wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny),  rozstaw strzemion, położenie złączy,

długość zakotwienia itp. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku

budowy.

3.10. Odbiory robót
Ogólne zasady odbiorów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

3.10.1. Ustalenia dotyczące odbioru robót
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:

-sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

-sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

-sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

-próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,

-próba zginania na zimno wg PN-H-04408.

-kontrolę usytuowania zwodów instalacji odgromowej w poszczególnych elementach .
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z

różnych  miejsc  kręgu.  Jakość  prętów należy  ocenić  pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze

dadzą wynik pozytywny. 

Obowiązują następujące wymagania:

-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno

 przekraczać 3%,

-liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby

 na tym pręcie,

-różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm,

3.11. Przepisy związane

-PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

-PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych

-PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne

-PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

-PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

-PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl

9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)

-PN-EN-10088-l:1998 Stal odporna na korozję. Gatunki

-PN-EN-10088-3:1999 Stale  odporne na  korozję.  Warunki  techniczne dostawy półwyrobów,

prętów, walcówki i kształtowników ogólnego przeznaczenia

-PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie

-PN-ISO  6935-1/Ak:  1998  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  gładkie.  Dodatkowe  wymagania

stosowane w kraju
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty żelbetowe i betonowe – CPV 45262300-4

4.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych budową kolumbarium na cmentarzu komunalnym w Ciechanowie.

4.2. Zakres stosowania
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna będzie stosowana przy realizacji robót związanych z

planowanym przedsięwzięciem inwestycyjnym.

4.3. Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  szczegółowa  specyfikacja  techniczna,  obejmuje  wszystkie  czynności

umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betonowych i żelbetowych.

4.4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.5. Sprzęt

4.5.1. Wymagania ogólne
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST.  Do  wykonania  robót  betonowych  i

żelbetowych należy używać następującego sprzętu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji gęsto-plastycznej

- wibratory pogrążalne/ buławy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu deskowania  inwentaryzowane metalowe lub drewniane  z częściowym

   użyciem materiałów drewnopochodnych, takich jak płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp.

- żuraw samochodowy

- maszyny do obróbki stali zbrojeniowej tj: prościarka, giętarka, nożyce mechaniczne 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w

ogólnym opisie organizacji i metod robót.

4.6. Materiały

4.6.1. Wymagania ogólne stosowania materiałów

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w OST. Materiały stosowane do wykonywania

konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach: PN-S-

10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.
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3.6.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Materiały do wykonania robót betonowych i żelbetowych omawianego obiektu należy stosować

zgodnie z Dokumentacją Projektową – opisem technicznym i rysunkami szczegółowymi.

- beton konstrukcyjny C30/37 (B27), W8, M-100

- beton podkładowy C8/10 (B10)

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

- mineralne kruszywa do betonu o maksymalnej szczelności przy możliwie małej nasiąkliwości

- woda do betonu wg PN-88/B-32230

- dodatki uplastycznające

- dodatki przyspieszające twardnienie betonu i przeciwmrozowe

- stal do zbrojenia elementów konstrukcyjnych AIIIN (RB500W) i A0 (St0S)

Beton konstrukcyjny klasy C30/37 (B37) o wodoszczelności  W-8 i  mrozoodporności min.  F 100

powinien odpowiadać wymogom normy PN-88/B-06250. Wymaganą szczelność należy osiągnąć przez:

-  Odpowiedni  dobór  składników  betonu.  Kruszywo  powinno  być  dobrane  wg  ciągłej  krzywej

przesiewu, wodoszczelne, jednolicie chemoodporne, czyste bez zanieczyszczeń organicznych oraz

pyłami gliny i iłów. Kruszywo powinno odpowiadać wymogom normy PN - 96/B-06712 i PN - 87/B-

01100.  Uziarnienie  kruszywa  do  32  mm.  Marka  kruszywa  >20.  Należy  zwrócić  uwagę  aby

zawartość  frakcji  <  0,250  mm wahała  się  w  granicach  4-6%,  a  punkt  piaskowy  pp  =  35-37%.

Cement hutniczy, wolnowiążący, o niskim cieple hydratacji i zwiększonej odporności na środowiska

agresywne typu CEM IIIA 32,5 w ilości min. 270 kg/m3, max 400 kg/m3. Woda zarobowa powinna

odpowiadać wymogom normy PN-75/C-04630. Wartość w/c nie powinna przekraczać 0,45, klasa

mrozoodporności min. F150, nasiąkliwość betonu max. 5%.

-  Stosowanie  dodatków  chemicznych  do  betonu  w  celu  opóźnienia  wiązania,  o  właściwościach

zwiększających wodoszczelność betonu.

-  Prawidłowe  wykonanie  mieszanki  betonowej.  Dozowanie  składników  wyłącznie  wagowe.

Konsystencja gęstoplastyczna K-2 wg PN-88/B-06250.

-  Zagęszczanie mieszanki betonowej wibratorami o częstotliwości 6000 - 9000 drgań/min.

- Właściwą pielęgnację betonu: Ochrona przed silnym nasłonecznieniem oraz zbyt szybkim upływem

ciepła  z  betonu,  niedopuszczenie  do  wysychania  betonu  przez  pierwsze  7  dni,  polewanie

powierzchni  wodą  o  temperaturze  betonu  (w  celu  uniknięcia  szoku  termicznego  i  powstania
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dodatkowych naprężeń), utrzymanie w szalunkach min. 5 dni. Sposób pielęgnacji i czas utrzymania

w szalunkach zależny jest od rodzaju cementu, temperatury powietrza, nasłonecznienia, działania

wiatru.  Technologia  betonowania  i  pielęgnacji  powinna  być  szczegółowo  opracowana  przez

Wykonawcę,  uwzględniając  możliwe  warunki  atmosferyczne  (mróz,  nasłonecznienie,  opady

atmosferyczne itd.).

- Skład mieszanki betonowej powinien być projektowany i poddawany kontroli laboratoryjnej.

Do  wykonywania  deskowań  należy  stosować  materiały  zgodne  z  wymaganiami  normy  PN-S-

10040:1999, a ponadto:

-  drewno  powinni  odpowiadać  wymaganiom norm:  PN-92/D-95017,  PN-91/D-95018,  PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251

- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001

- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym

- do smarowania  elementów stykających się  z  betonem należy  stosować środki  antyadhezyjne

parafinowe – przeznaczone do tego typu zastosowań

Materiały  stosowane  na  deskowania  nie  mogą  się  deformować  pod  wpływem  warunków

atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.

4.7.Transport

4.7.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. Do transportu materiałów stosowanych

do wykonania robót betonowych należy użyć następujących środków transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrębie placu budowy na podwoziu

samochodowym

- cementowóz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dłużyc.

Czas pomiędzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie może przekraczać 45 minut.

4.8. Wykonywanie robót

4.8.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST

4.8.2. Sposób przygotowania i montażu zbrojenia
Sposób przygotowania i montażu zbrojenia został omówiony w SST robót zbrojeniowych

4.8.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
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Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niższych niż 5°C i nie wyższych niż

30°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratyzacji cementu

i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i twardnienia betonu.

4.8.4. Skład mieszanek betonowych
Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wyników badań materiałów i

ogólnie stosowanych metod projektowania składu betonu. Ponadto skład mieszanki betonowej winien

być ustalony metodą obliczeniowo-doświadczalną biorąc pod uwagę właściwości:

 - konsystencję; urabialność; szczelność-zgodnie z normąPN-88B/06250.

Ze  względu na  konieczność  osiągania  wysokiej  marki  betonu  np.  C  30/37,  należy  przestrzegać

receptury betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszankę należy wykonywać przy użyciu cementu

hutniczego w ilości min. 270 kg/m3 z użyciem kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego mało

nasiąkalnego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnego. Wymagana wodoszczelność W-8.

4.8.5. Przygotowanie do betonowania
Przed  betonowaniem  należy  osadzić  i  wyregulować  wszystkie  elementy  kotwione  w  betonie,

oczyścić deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, sprawdzić montaż zbrojenia i

zapewnienia właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim podkładkom dystansowym.

4.8.6. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu
Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i

nie  można  jej  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0.5m.  Dobór  metody  zagęszczenia  jak  i  rodzaj

wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób

zagęszczania masy betonowej przy pomocy wibratorów wgłębnych, które należy zanurzyć 10-15cm w

warstwie  uprzednio  ułożonej,  pionowo  w  odstępach  40-50cm.  Warstwę  następną  betonu  układać

przed rozpoczęciem wiązania warstwy niższej, usuwając wodę z powierzchni warstwy niższej.

Szalunki nieodkształcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewnić gładką

powierzchnię  betonu  bez  raków,  pęcherzy  powierzchniowych  i  miejsc  o  zmniejszonej  zawartości

zaczynu  cementowego.  Wewnętrzne  powierzchnie  szalunków  powlekać  środkami  antyadhezyjnymi,

dzięki którym ułatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia się i zachowuje ostre krawędzie, oraz

wyprofilowania,  powierzchnia  betonu  jest  gładka.  Świeżo  wykonany  beton  należy  chronić  przed

gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po

zakończeniu  betonowania  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami  wodoszczelnymi,

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i  chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowych elementów i

winien być każdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.
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4.8.7. Rozbiórka deskowań
Całkowita rozbiórka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości

betonu, lecz nie wcześniej niż po 28 dniach.

4.8.8. Beton podkładowy, wyrównawczy
Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze i betony ochronne winny być wykonywane zgodnie z

Dokumentacją Projektową z zachowaniem następujących wymagań:

-  powierzchnie  podkładów  pod  izolację  powinny  być  równe,  czyste  i  odpylone,  pęknięcia  o

szerokości  ponad  2mm  zaszpachlowane  kitem  asfaltowym,  podkłady  pod  izolację  trwałe  i

nieodkształcalne, wytrzymałość na ściskanie >9MPa

- styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenie, promień zaokrąglenia >30cm

4.9. Kontrola jakości robót

4.9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

4.9.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Podczas robót betonowych należy prowadzić systematyczną kontrolę:

• jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania

• dozowania składników mieszanki betonowej

• jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania

• cech wytrzymałościowych betonu

• prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub

całkowitego obciąŜenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach pobranych

przy danym stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza, niż: 1 próbka na 50m3

betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. 

4.9.3. Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcja należy w trakcie betonowania

pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:

- l próbka na 100 zarobów,

- l próbka na 50 m3 betonu,

- 3 próbki na dobę,

- 6 próbek na partię betonu.
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Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Jeżeli próbki pobrane i

badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla  danej  klasy  betonu,  należy

przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  Jeżeli  wyniki tych badań będą pozytywne, to

beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spełnienia warunku

wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,  dopuszcza  się  w  uzasadnionych

przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie

dłuższym niż 90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na

ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy

stanowisku  betonowania,  co najmniej  l  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo przy

zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub

po 5 próbek o kształcie  nieregularnym, zgodnie z  PN-B-06250.  Próbki  przechowywać w warunkach

laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasiąkliwość zaleca się również badać na

próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Dla  określenia  mrozoodporności  betonu,  należy  pobrać  przy

stanowisku betonowania -  co najmniej  l  raz w okresie betonowania obiektu oraz  kazdorazowo przy

zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze

boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w

wieku 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z

konstrukcji.  Przy stosowaniu metody przyśpieszonej  wg PN-B-06250,  liczba próbek reprezentujących

daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 

4.9.3. Kontrola zgodności betonu recepturowego

Zgodność  każdego  zarobu  betonu  recepturowego  należy  ocenić  pod  względem  zawartości

cementu,  maksymalnego nominalnego górnego wymiaru ziaren kruszywa i  jego uziarnienia,  jeśli  są

określane,  oraz  odpowiednio  współczynnika  woda/cement,  ilości  domieszki  lub  dodatku.  Ilości

cementu, kruszywa (każdego określanego wymiaru ziaren), domieszki i dodatku, jakie zarejestrowano w

zapisie produkcji lub na wydruku z przyrządu rejestrującego zarób, powinny zawierać się w granicach

tolerancji. Współczynnik woda/cement powinien zawierać się w granicach ±0,04 wartości określonej. W

przypadku  normowego  betonu  recepturowego,  równoważne  tolerancje  mogą  być  podane  w

odpowiedniej normie. Przy ocenie zgodności składu betonu za pomocą analizy mieszanki betonowej,

wykonawca  i  producent  powinni  wcześniej  uzgodnić  metody  badania  oraz  granice  zgodności,

uwzględniając powyższe granice oraz dokładność metod badań. 

4.10. Odbiory robót
Ogólne zasady odbiorów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.10.1. Odbiór końcowy konstrukcji
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:
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a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji,

d) wyniki badań kontrolnych betonu,

e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),

f)  inne dokumenty przewidziane w dokumentacji  technicznej lub związane z procesem budowy,

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą

Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:

a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,

b)  prawidłowości  cech geometrycznych wykonanych  konstrukcji  lub jej  elementów,  np.  szczelin

dylatacyjnych

c)  jakości  betonu pod względem jego zagęszczenia,  jednorodności  struktury,  widocznych wad i

uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż

5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż

1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie

główne nie może być odsłonięte.

4.11. Przepisy związane

• Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja

ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

• Wytyczne wykonywania  robót  budowlano--montażowych w okresie  obniżonych temperatur.

Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 

• Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  I  -

Budownictwo ogólne. Arkady, Warszawa 1989.

• Neville A.M.: Właściwości betonu. Polski Cement, Kraków 1999

• Łukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonów. Polski Cement, Kraków 1998. 

• Śliwiński  J.:  Beton zwykły.  Projektowanie i  podstawowe właściwości.  Polski  Cement,  Kraków

1999. 

• PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności

• PN-B-03264:1999  Konstrukcje  betonowe,  Żelbetowe  i  sprężone.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie

• PN-91/B-06263  Beton  lekki  kruszywowy  (zastąpiona  częściowo  przez:  PN-EN  992:1999  w

zakresie p. 4.4 oraz PNEN 1354 w zakresie p. 4.2)

• PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga
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• PN-EN  992:1999  Oznaczanie  gęstości  w  stanie  suchym  betonu  lekkiego  kruszywowego  o

otwartej  strukturze  16.  PN-EN-1354:1999  Oznaczanie  wytrzymałości  na  ściskanie  betonu

lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze.

• PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

• PN-EN  197-1  Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementu  powszechnego

uŜytku. 

• PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
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